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L os tiburones y las rayas tienen un papel
esencial como depredadores tope y media-
nos, respectivamente, en los ecosistemas
marinos que habitan, y ocupan los Gltimos
eslabones de la cadena trofica (Heithaus e
al., 2008); desempefian funciones de con-
trol sobre poblaciones de numerosas es-
pecies marinas (Myers et al., 2007), con lo
que contribuyen a mantener el equilibrio
con sus competidores, garantizando asi
la diversidad de especies (Myers y Worm,
2005). Su presencia mantiene el equilibrio
de las cadenas tréficas en los principales
ecosistemas que habitan (Terborgh y Estes,
2010); por ejemplo, su eliminacién en el
arrecife desencadenaria el conocido efec-
to en cascada, pues dispararia la prolife-
racion de sus competidores carnivoros, lo
cual incidiria negativamente en las pobla-
ciones de sus presas y de sus competidores
carnivoros (peces) (Brunnschweiler, 2010).
La ausencia de herbivoros, a su vez, con-
duciria a una proliferaciéon de algas que
compiten por el espacio con los corales.
Esto podria contribuir a un cambio de fase
en el ecosistema hacia un estado domina-
do por algas (Dulvy ez al., 2004).

La pesca de tiburones en México es una
actividad importante desde el punto de
vista econémico y social: se encuentra en-
tre los primeros diez paises en produccion



mundial y mas de 90% de la produccion
es destinada al consumo nacional (DOF,
2007). Los tiburones, sin embargo, son un
recurso pesquero vulnerable y susceptible
a la sobrepesca, con un bajo potencial re-
productivo, un reducido nimero de crias,
largos periodos de gestacion, crecimiento
lento y una madurez sexual tardia (Castro,
1993). Por estos motivos, en México, nu-
merosas especies han visto sus poblaciones
disminuidas significativamente. A la vez,
estas especies son utilizadas como atractivo
turistico en varias zonas costeras de Méxi-
co, y su presencia ha sido motivo de crea-
ci6n de ANP en diferentes regiones del pais
(Hoyos ¢t al., 2014).

En el Caribe mexicano, los tiburones
ocupan el cuarto lugar en la produccion
pesquera (Blanco-Parra et al., 2016). En
el estado de Quintana Roo, en 2013, los
elasmobranquios representaron 6.5% de la
captura total del estado en peso desembar-
cado (Blanco-Parra et al., 2016). Los tiburo-
nes toro (Carcharhinus leucas), tigre (Galeocerdo
cuvier) y martillo (Shyrna mokarran) son tres de
las siete especies mas capturadas en el Ca-
ribe mexicano (Blanco-Parra et al., 2016).

El conocimiento de los patrones de
movimiento de los tiburones en el Caribe
mexicano permanece incompleto debido
a que la gran mayoria de las especies son
dificiles de estudiar en su medio (Hoyos ¢t
al., 2014). Adn se desconocen varios aspec-
tos biologicos, el uso de hébitat y ecologia
trofica de estas especies.

El conocimiento de los factores biologi-
cos, geograficos y ambientales responsables
de los patrones de distribucion, la diver-
sidad y el uso del habitat de los tiburones
puede ayudar a informar a los tomadores
de decisiones acerca de las estrategias de
manejo (Barker y Schluessel, 2005). En este
sentido, es necesario mantener acciones de
monitoreo efectivas para estas especies, tan-
to en su habitat natural como en sus areas
de reproduccioén y crianza, que constituyen
habitats criticos para mantener la continui-

dad del reclutamiento (Heupel ¢t al., 2007).

6.1 INDICADORES BIOLOGICOS PARA EL
MONITOREO DE TIBURONES Y RAYAS
Y SUS PROTOCOLOS

6.1.1 Indicador 1B1-0C5.
Diversidad de especies

En la actualidad, los elasmobranquios (ti-
burones y rayas) son uno de los grupos de
animales marinos mas amenazados a nivel
mundial (Lucifora et al., 2011). Por esta ra-
z6n, resulta de vital importancia el conoci-
miento adecuado de su diversidad (Cambhi
et al., 2007). El disefio de estrategias de
conservacion para tiburones y rayas de-
pende del conocimiento basico de la distri-
bucién y diversidad de las especies (Barker
y Schluessel, 2005). Ademas, evaluar las
poblaciones de tiburones y rayas nos ayuda
a determinar qué sitios presentan una ma-
yor complejidad ecoldgica (Heithaus et al.,
2008). Areas con una riqueza moderada de
especies de elasmobranquios han mostra-
do tener una alta riqueza funcional, lo cual
indica que hay especies que tienen funcio-
nes unicas dentro de los ecosistemas y, por
tanto, tienen una baja redundancia funcio-
nal (ecologica) (Hussey et al., 2015). De esta
forma, la presencia de varias especies que
cumplen un mismo rol ecolégico pueden
ser indicadoras de una mayor resiliencia
del ecosistema (Palumbi et al., 2009).

6.1.2 Indicador 1B2-0C5.
Abundancia relativa por especie
La abundancia poblacional es un indica-
dor basico para el manejo de un recur-
so. En el estudio de tiburones y rayas se
han desarrollado técnicas que calculan la
abundancia relativa por especie, la cual re-
presenta la probabilidad de observacion e
indica su importancia como regulador del
ecosistema (Santana-Garcon e al., 2014).
La abundancia relativa se calcula a partir
de la relaciéon que hay entre el niimero de
individuos observados de una especie y un
referente en tiempo, area, arte de pesca o
esfuerzo pesquero (Brooks et al., 2011) y es
calculada con el fin de conocer el estado de
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las poblaciones de tiburones y rayas en una
regi6n determinada (Bond et al., 2012). El
nimero de individuos de una poblacién es
un indicador del estado de salud de esta y
representa un indicador del estado de los
ecosistemas debido a las interacciones tro-
ficas que se presentan (Kacev ¢ al., 2017).
Cuando disminuye el tamafo de una po-
blaciéon de tiburones y rayas se genera
un efecto cascada en la cadena tréfica v,
por tanto, un cambio en la estructura de
los ecosistemas con consecuencias para la
conservacion de la biodiversidad de estos
(Myers et al., 2007). Estudios en rayas han
demostrado que después de una explota-
cion prolongada ocurren cambios en la
cantidad y en la variedad de las especies:
especies de tallas grandes desaparecen y
aumenta la cantidad de especies pequenas

(Dulvy et al., 2000).

6.1.3 Indicador 1B3-0C5.
Proporcion de sexos y madurez sexual
En la historia de vida de los tiburones y
las rayas, la proporciéon de sexos y la ma-
durez sexual determinan determinan la
resiliencia de sus poblaciones ante las ame-
nazas antropogénicas y sirven como indi-
cadores del riesgo que tienen las especies
a la extincién o a la disminucién drastica
de sus poblaciones (Carrier e al., 2012).
La proporcién de sexos permite conocer
la capacidad de incremento de su pobla-
cion o potencial reproductivo (Smith et al.,
1998). Una proporcién 1:1 entre machos
y hembras adultas en determinado sitio
puede indicar que se trata de una zona de
apareamiento o un area de crianza (Sa-
lomén-Aguilar et al., 2009). Ademas, es
Importante conocer si existe segregacion
por sexo, puesto que se ha comprobado
que machos y hembras pueden tener una
funcién troéfica distinta en cada ecosistema
(Mucientes ¢t al., 2009). Junto con la pro-
porcion de sexos, la madurez sexual ayuda
a conocer el potencial reproductivo de las
especies (Stehmann, 2002); brinda infor-
macion sobre potenciales areas de crian-

za 'y zonas de reproduccion (Heupel et al.,
2007); es un indice basico para manejar las
poblaciones de tiburones y rayas en areas
prioritarias o vulnerables, y permite gene-
rar modelos poblacionales que permitan
predecir el futuro de las especies (Steh-
mann, 2002).

6.1.4 Indicador 1B4-0C5.
Estructura de tallas de la poblacion
Conocer la conformacién de tallas de una
poblacion es fundamental para predecir el
efecto de actividades antropogénicas, como
la sobrepesca, en estos organismos (Stevens
et al., 2000). Los tiburones y las rayas se ca-
racterizan por tener un crecimiento lento,
por lo que la pérdida de organismos de ta-
llas grandes implica un riesgo elevado para
la poblacién (Kacev et al., 2017). La estruc-
tura de tallas permite conocer las carac-
teristicas estructurales de la poblacion, en
cuanto a grupos de edades, identificar zo-
nas de distribucién de neonatos, juveniles y
adultos, e identificar zonas de crianza que
requieren una proteccion especial (CGailliet

et al., 2006).

6.1.5 Indicador 1B5-0C5.
Composicion especifica de la dieta
Los elasmobranquios son frecuentes de-
predadores tope de los ecosistemas en que
habitan (Myers et al., 2007). La posicién de
los tiburones en la parte superior de mu-
chas redes alimentarias marinas juega un
papel importante en la regulaciéon (Baum
y Worm, 2009). La informacién sobre la
composicion de sus dietas es esencial para
entender las relaciones troficas y los flujos
de energia dentro de los ecosistemas (We-
therbee et al, 2004). Asimismo, esta in-
formacion sirve para entender la historia
natural, la funcién en el ecosistema mari-
no y el impacto en la depredacion de una
especie en particular (Kacev ¢t al., 2017).
Un nicho tréfico mas amplio sugiere que
la especie tiene la capacidad de buscar sus
alimentos en un espacio geografico mas
amplio y de fuentes distintas; por el contra-
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Figura 6.2 Censos de barrido para el monitoreo de tiburones.

rio, un nicho tréfico mas restringido indica
que la especie es mas vulnerable (Sunday

etal., 2015).

6.1.6 Protocolos para la medicion de
los indicadores del IB1-0C5 al 1B5-0C5

6.1.6.1 Monitoreo de recorrido
(submarino y aéreo)

1. Realizar, dos o tres veces al afio (en dife-

rentes épocas) en cada sitio. Utilizar dos
observadores por transecto con equipo
de buceo auténomo.

2. Realizar seis transectos en banda de 50 m

de largo en linea recta por 10 m de ancho
(figura 6.1). La distancia entre transectos
y la ubicacién de los mismos (paralelos o
uno a continuaciéon del otro) dependera
de las caracteristicas del sitio de mues-
treo. Se recomienda mantener una dis-
tancia minima de 5 m entre transectos.

3. Realizar ademas dos censos estacionarios
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en punto fijo (figura 6.2), al inicio y al fi-
nal de cada transecto, los cuales consis-
ten en registrar todos los tiburones y las



Cuadro 6.1 Planilla de registro de datos de tiburones y rayas.

Censos submarinos

INFORMACION DEL OBSERVADOR
Nombre:

Pais:

Institucién / Organizacion (opcional):

E-mail (opcional):

INFORMACION DEL SITIO OBSERVADO

Fecha (dd/mm/aa): ___ /| Nombre del sitio:
Coordenadas Gps: (Inicio) Latitud (N/+): Longitud (W/-):
(Fin) Latitud (N/+): Longitud (W/-):
Profundidad (m __ /ft __): Prof. medida con: Computador buceo ___ Sonar__ Cuerda ___
Visibilidad / transparencia - Vertical (m _/ft __): Método de medicion: Disco Secchi___ Visual ____
Pais: Estado / Provincia:
Poblacién cercana: Area natural protegida (ANP): Si___ No ___
Nombre del ANP:
Temperatura del agua (°C__/°F__): Temperatura del agua medida en: Superficie___ Fondo ___

Visual

Temperatura del agua medida con: Computadora de buceo Termémetro
Tipo de fondo: Arrecife Pastos marinos Algas Arena
Fuerza de la corriente:  Fuerte Media Regular
Posicion respecto | Distancia respecto
Especie Sexo Madurez | Talla estimada al observador al observador Niimero foto

rayas que estan presentes dentro de un
cilindro de 10 m de didmetro y 4 m de
altura, durante 5 minutos. De esa forma
se estimara la diversidad, abundancia y
densidad de tiburones para cada sitio.

. Si se puede realizar el censo aéreo, utili-
zar un vehiculo no tripulado o dron en
transectos de 15 minutos en la misma
area donde se realicen los censos sub-
marinos. Con una ruta definida sera po-
sible determinar la abundancia y densi-
dad de tiburones en cada sitio.

.En cada recorrido anotar la siguiente
informacioén (cuadro 6.1):
® Fecha del recorrido.

e Hora del recorrido.

® Coordenadas iniciales del sitio de mo-
nitoreo.

e Temperatura superficial del mar.

® [uerza de corriente.

® Visibilidad estimada en metros.

® Tiempo de vuelo y distancia recorrida
(para recorrido aéreo).

6. Registrar para cada individuo (tiburones

y rayas) (cuadro 6.1):

® Especie. Debe contar con una guia
de campo para la identificaciéon de las
especies. Se debera tomar fotografias
para apoyar la identificacion.

® Sexo. De acuerdo con la presencia de
gonopterigios en machos (figura 6.3).

® Madurez. De acuerdo con la talla y
marcas de reproduccion.

e Talla estimada. La talla furcal, es decir,
del morro a la base de la aleta caudal.
Se utilizaran dos laser para calcular la
talla mediante fotometria.

® Posicién y distancia del individuo con
respecto al observador.

e Fotografia del individuo.
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Figura 6.3 Dimorfismo

sexual en tiburones
y rayas.

Macho juvenil

Cuadro 6.2 Planilla de registro de datos de tiburones y rayas.
Monitoreo mediante analisis de capturas

INFORMACION DEL OBSERVADOR

Nombre: E-mail (opcional):

Pais: Institucién / Organizacion (opcional):

INFORMACION DEL SITIO OBSERVADO

Fecha (dd/mm/aa): ___ [/ | Nombre del sitio:
Coordenadas Gps: (Inicio) Latitud (N/+): Longitud (W/-):

(Fin) Latitud (N/+): Longitud (W/-):
Profundidad (m __/ft __): Profundidad medida con: Computador buceo ___ Sonar ___ Cuerda___ Visual ___
Visibilidad / transparencia - Vertical (m _/ft __): Método de medicién: Disco Secchi ___ Visual ___
Pais: Estado / Provincia:
Poblacion cercana: Area natural protegida (ANP): Si___ No ___
Nombre del ANP:
Temperatura del agua (°C __/°F__): Temperatura del agua medida en: Superficie___ Fondo___
Temperatura del agua medida con: Computadora de buceo_____ Termdémetro _____
Tipo de fondo: Arrecife____ Pastos marinos Algas Arena
Volumen de captura: __ Esfuerzo de pesca:

Tiburones Rayas Longitud Presengia Didme-
del Estado del | de ovocitos | trode | Nimero
LiL L L LA L Nimero gonopte- gonopte- fecunda- | ovocito de Sexo
Especie | Sexo | Peso TIE P ILIDID T | ge foto rigio rigio dos > embriones | embriones
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Longitud total (LT)

Longitud furcal (LF)

Longitud precaudal (L)

6.1.6.2 Monitoreo mediante
analisis de capturas
Este monitoreo se puede realizar de dos
maneras: acompainando cuando sea po-
sible a los pescadores en las jornadas de
pesca o en los sitios de desembarco de las
pesquerias costeras.

1. De cada viaje de pesca anotar (cuadro 6.2):
© Volumen de captura (kg).
0 Fauna acompanante de la captura
o Esfuerzo de pesca (tamafio del arte, n-
mero de anzuelos, tiempo de calado).
2. Durante el levante del arte (palangre o
red de enmalle) o en los desembarcos,
registrar para cada individuo (tiburones
y rayas) (cuadro 6.2):
® I'echa de la captura.
® Hora de la captura.
e Especie.
@ Fotografia de la especie.
® Peso.
® Morfometria (tiburones) (figura 6.4).
o Longitud total (LT).
o Longitud furcal (LF).
© Longitud precaudal (LP).
o Longitud interdorsal (LI).
® Morfometria (rayas) (figura 6.5).
o Longitud del disco (LD).
© Ancho del disco (AD).
o Longitud total (LT) en el caso de es-
pecies con pedanculo caudal.
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Ancho del disco (A,

)

Longitud del
disco (Lb)

Figura 6.4 Mediciones
morfométricas en
tiburones. Longitud
total (11), longitud
furcal (LF), longitud
precaudal (LP), longitud
interdorsal (L1).

Figura 6.5 Mediciones
morfométricas a rayas.
longitud del disco (LD),
ancho del disco (AD).

Figura 6.6 Longitud del
gonopterigio.



Figura 6.8 Presencia
de embriones en
hembras de tiburones
capturados. FOTOS: ALEXEI
RuIZ ABIERNO

Figura 6.7 Presencia

de ovocitos maduros

en los tiburones y rayas
capturados (para hembras).
FOTO: ALEXEI RUIZ ABIERNO

® Peso.

® Sexo (figura 6.3).

e Longitud del gonopterigio (para ma-
chos) desde el punto de insercion en
la aleta o cloaca hasta la punta (figura
6.6).

® Grado de calcificacién del gonopteri-
gio (para machos).

® Presencia de ovocitos fecundados (para
hembras) (figura 6.7).

® Diametro de ovocito mas grande (para
hembras).

e Numero de embriones (para hembras)
(figura 6.8).

® Scxo de los embriones (para hembras)

® Tamano de los embriones y del saco
vitelino si esta presente.

6.1.6.3 Monitoreo utilizando dispositivos
remotos de video con carnada (BRUVS)
Con el fin de evaluar la presencia de los ti-
burones en diferentes ambientes, se utiliza-
ran dos tipos de dispositivos: 1) bentoénicos
y 2) pelagicos a la deriva.

Los BRUVS bentonicos se ubicaran en
sitios de monitoreo que incluyan diferentes
habitats, desde lagunas arrecifales hasta pen-
dientes arrecifales. Se pueden colocar sobre
el fondo marino o a un metro de este. Con-
sisten en una estructura que sirve de base
para el sistema de grabacion de video (por
lo general, camara GoPro), una pesa de plo-
mo, un contenedor con carnada para atraer
a las especies de peces, tiburones y rayas
(¢j. tiburén toro, gata, gris de arrecife, raya
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blanca, etc.) y un sistema de lineas y boyas
que mantiene el dispositivo a la vista desde
la superficie (Shortis et al., 2007; figura 6.9).

Los BRUVS pelagicos (en inglés, mid-wa-
ter BRUVS), a diferencia de los BRUVS ben-
tonicos, se colocan en la columna de agua
y se desplazan en direccién de la corriente
(figura 6.10). Consisten en sistemas de es-
tabilizacion, flotacion, grabacion de video
y un contenedor de carnada. La estabi-
lizacién es proporcionada por las boyas
superficiales, unidas mediante una linea
madre y pesos en el extremo de la base,
los cuales mantienen estables los equipos a
una profundidad de 10 m, dependiendo de
la velocidad de la corriente. De una a tres
boyas mantienen las plataformas a flote, y
estan conectadas a la base. El sistema de
video consiste en una camara de video Go-
Pro con dos laser paralelos a una distan-
cia de 50 cm, para la obtencion de tallas

en un posterior analisis (figura 6.11). Este
tipo de BRUVS permite evaluar ambientes
completamente pelagicos y registrar espe-
cies como el tiburén zorro, tiburén piloto,
marlin rayado, pez vela.

® Durante la ubicaciéon de los dispositivos,
anotar (cuadro 6.3):
o Temperatura.
o Habitat.
o Profundidad.
o Fuerza de corriente.
o Visibilidad.
o Oxigeno disuelto.
o Salinidad.
® Durante el andlisis de los videos que se
hace cuadro a cuadro, anotar (cuadro 6.3):
o Ntamero de individuos por especie.

A partir de los videos obtenidos se cal-
cula la abundancia maxima relativa, dada
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Figura 6.9 Dispositivos
remotos (BRUVS)
benténicos:

a) dispositivo,

b) colocacion de un
dispositivo desde la
embarcacion y

¢) imagenes obtenidas
del dispositivo colocado
en el fondo de un
arrecife. FOTOs: DORKA
COBIAN ROJAS/PNG



boyas de
sefalizacion
boyas de
estabilizacion

pesos

Figura 6.10
Representacion de un
dispositivo remoto

(BRUVS) pelagico. camaras

L L L 4L

Cuadro 6.3 Planilla de registro de datos de tiburones y rayas. BRUVS

INFORMACION DEL OBSERVADOR

Nombre: E-mail (opcional):

Pais:

Institucion / Organizacion (opcional):

INFORMACION DEL SITIO OBSERVADO

Fecha (dd/mm/aa): / / Nombre del sitio:

Coordenadas 6ps: (Inicio) Latitud (N/+): Longitud (W/-):
(Fin) Latitud (N/+): Longitud (W/-):
Hora lance: Hora recogida:
Profundidad (m __/ft __): Profundidad medida con: Computador buceo ___ Sonar ___ Cuerda___ Visual ___
Visibilidad / transparencia - Vertical (m __/ ft __): Método de medicion: Disco Secchi ___ Visual ___
Pais: Estado / Provincia:
Poblacién cercana: Area natural protegida (ANP): Si__ No ___
Nombre del AnP:
Temperatura del agua (°C__/°F__): Temperatura del agua medida en: Superficie ___ Fondo ___
Temperatura del agua medida con: Computadora de buceo____ Termdémetro _____
Tipo de fondo: Arrecife ____ Pastos marinos Algas Arena
Fuerza corriente: Oxigeno disuelto: Salinidad:

Especie Niimero de individuos

Minuto del video

por el nimero maximo de individuos de
cada especie que aparecen juntos al mismo
tiempo en una toma o cuadro (MaxN).
Una vez obtenida la abundancia relati-
va (MaxN) en cada video, es posible rea-
lizar una estimacién de la diversidad de
especies, considerando el nimero de tibu-

rones y rayas por especie y numero total,
registrados en cada sitio.

Con base en los individuos en los que
es posible determinar el sexo, se calculara
una proporcion entre machos y hembras.

De acuerdo con la talla, las marcas de
apareamiento y la presencia de gonopteri-
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gios desarrollados (en el caso de los machos),

sera postble establecer la proporcién de in-

dividuos adultos y juveniles para cada sitio.
Utilizando los datos de los censos subma-

rinos y las estimaciones mediante BRUVS,
sera posible realizar una estimacién general
de la estructura de tallas de la poblacion.

La precision de los indicadores depen-
dera de cuantos individuos son registrados
para cada especie y cuantos pudieron ser
medidos de manera precisa. En caso de
que se observe solo un individuo, su medi-
cién no es representativa de la poblacion.
En cambio, cuando se tienen varias medi-
ciones, es posible estimar la estructura de
tallas de la poblacion.

6.1.6.4 Monitoreo ciudadano

(guias de buceo o pescadores)
Para realizar este monitoreo se solicita a
guias de buceo o pescadores con experiencia
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en el area de estudio que, en caso de avistar
individuos de tiburones o rayas durante su
salida de buceo o de pesca, reporten la si-
guiente informacién (cuadro 6.4):

® Fecha del avistamiento o de la captura.
e Hora del avistamiento o de la captura.
® Nombre del sitio de avistamiento.
® Coordenadas del sitio de captura.
® Nombre comun de la especie.
e Numero de individuos.
® lotografia de la especie.
® Morfometria.
o Longitud total (LT).

6.2 MATERIALES Y EQUIPO NECESARIOS

* Equipo de buceo libre o auténomo
+ Cinta métrica
* Tabla de anotar

Figura 6.11
Dispositivos remotos
(BRUVS) pelagicos a)
Materiales necesarios
para armar el
dispositivo; b) lance
del dispositivo, y c) tipo
de resultado en video.
FoT0S: MIGUEL GRAU



Cuadro 6.4 Planilla de registro de datos de tiburones y rayas.
Monitoreo ciudadano (buzos)

INFORMACION DEL OBSERVADOR
Nombre: E-mail (opcional):

Pais: Institucién / Organizacion (opcional):

INFORMACION DEL SITIO OBSERVADO

Fecha (dd/mm/aa): ___ /| Nombre del sitio:
Coordenadas Gps: (Inicio) Latitud (N/+): Longitud (W/-):
(Fin) Latitud (N/+): Longitud (W/-):

Profundidad (m __ /ft __): Profundidad medida con: Computador buceo ___ Sonar___ Cuerda___ Visual ___

Visibilidad / transparencia - Vertical (m _/ft __): Método de medicion: Disco Secchi___ Visual ____

Pais: Estado / Provincia:

Poblacién cercana: Area natural protegida (ANP): Si___ No

Nombre del ANP:

Temperatura del agua (°C__/°F__): Temperatura del agua medida en: Superficie___ Fondo ___

Temperatura del agua medida con: Computadora de buceo___ Termdémetro

Tipo de fondo: Arrecife___ Pastos marinos Algas Arena

Especie Longitud total estimada

* Pesas de plomo (2 libras cada una) effects of changing oceanic predator abundances.
* Linea ctibica de plastico tipo palangre  Journal of Animal Ecology 78(4): 699-714.
e Cabos para los BRUVS Blanco-Parra, M.P,, C.A. Nifo-Torres, A. Ramirez
e Tubos de PVC Gonzalez y E. Sosa Cordero. 2016. Tendencia his-
¢ GPS toérica de la pesqueria de elasmobranquios en el

estado de Quintana Roo, México. Revista Ciencia

* Sonda de conductividad, temperatura
Pesquera 24: 115-120.

fi 1 CTD
}1; profundidad (CTD) Bond, M.E., E.A. Babcock, E.K. Pikitch, D.L. Ab-
Aoyasl ercrombie, N.F. Lamb y D.D. Chapman. 2012.
* Anzuelos

Reef sharks exhibit site-fidelity and higher relative

* Camaras (GOPI”O) abundance in marine reserves on the Mesoameri-

* Armazon de acero inoxidable para can Barrier Reef. PloS one 7(3): €32983.

camaras remotas Brooks, E.J., K.A. Sloman, D.W. Sims y A J. Danyl-
» Carnada chuk. 2011. Validating the use of baited remote
* Cemento underwater video surveys for assessing the diversi-

ty, distribution and abundance of sharks in the Ba-
hamas. Endangered Species Research 13(3): 231-243.
REFERENCIAS Brunnschweiler, J.M. 2010. The Shark Reef Marine
Reserve: a marine tourism project in IFiji involv-
ing local communities. Journal of Sustainable Tourism
18(1): 29-42.
Cailliet, G.M., W.D. Smith, H.E. Mollet y K.J. Gold-
man. 2006. Age and growth studies of chondrich-

Barker, MJ. y V. Schluessel. 2005. Managing global
shark fisheries: suggestions for prioritizing man-
agement strategies. Aquatic Conservation: Marine and
Freshwater Ecosystems 15(4): 325-347.

Baum, J.K. y B. Worm. 2009. Cascading top-down thyan fishes: the need for consistency in terminology,
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verification, validation, and growth function fitting,
Environmental Biology of Fishes 77(3-4): 211-228.

Cambhi, M.D., S.V. Valenti, S.V. Fordham, S.L. Fowler
y C. Gibson. 2007. The Conservation Status of Pelagic
Sharks and Rays: Report of the IUCN Shark Specialist Group
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